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Augsburg, den 2. November 1993 
Anw. Aktenz.: HE ,3300 



Klaus Heckmeier 
Herbs tstraSe 3 
86179 Augsburg 

SpUlmitteldosiersteuerung fQr Gewerbespulmaschinen 

Bei gewerblichen Geschirrspttlmaschinen , beispielsweise in 
Gaststatten oder Hotels, wird mit flttssigem Spulmittel ge- 
arbeitet, das mittels einer Spttlmittelpumpe aus einem Vor- 
ratsbehaiter in das Sptilwasser zudosiert wird. Das Dosieren 

5 des Spulmittels erfolgt dabei nach einem vorgegebenen, fest 
eingestellten Spttlmittelmengenwert pro Spttlmaschinenftillung 
bzw. pro Spulgang. Die Steuerung der Spulmit telpumpe zum Zu- 
dosieren dieser vorgegebenen Menge erfolgt dabei in Form 
einer Zeitsteuerung, d.h. einer bestimmten Einschaltdauer der 

10 SpUlmit telpumpe, wobei sich aus dieser Einschaltdauer und der 
Pumpendrehzahl bzw. der damit zusammenhangenden Pumpenf order- 
leistung die entsprechende Dosiermenge ergibt. 

Abgesehen davon, daB die Genauigkeit der jeweiligen Spttl- 
15 mittelmengendosierung ttber eine reine Zeitsteuerung der Pum- 
peneinschaltdauer naturgemaS begrenzt ist, wird man die Ein- 
stellung der jeweils zudosierten Spttlmittelmenge so wahlen, 
daB das Spulmittel fQr eine erfolgreiche Reinigung des Ge- 
schirrs bei ausgelas teter Spttlmaschine sicher ausreicht. 1st 
20 ftir einen Spttlgang die Spttlmaschine nur teilweise gefiillt, 
was bei wechselndem Anfall von verschmutztem Geschirr in. der 
Praxis hSufig vorkommt, wttrde an sich eine geringe Spttlmit- 
telmenge ausreichen und die tatsSchliche feste Mengendosie- 
rung ist zu hoch, und das Abwasser wird entsprechend mit dem 
25 unverbrauchten Spttlmittelanteil belastet. Aber auch bei ganz 
Oder im wesentlichen ausgelas teter Spttlmaschine hangt die zum 
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effektiven Reinigen tatsSchlich notwendige Spillmittelmenge 
von der Art der Verschmutzung und dem Verschmutzungsgrad des 
Geschirrs ab. Es macht einen wesent lichen Unterschied, ob 
beispielsweise Kaf feegeschirr gespiilt wird oder stark fetti- 

5 ges EBgeschirr. Es macht auch einen Unterschied, welcher Art 
die an dem Geschirr haftenden Speisereste sind, und ob bei- 
spielsweise bei Salatgeschirr viel Saure in das SpUlwasser 
eingebracht wird. Je nach diesen Verschmutzungsverhaltnissen 
des Geschirrs ist die fest vorgegebene SpUlmitteldosierung 

10 gegentiber dem an sich tatsachlich gegebenen Bedarf zu hoch 
oder gelegentlich auch zu niedrig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde r eine Sptilmittel- 
dosiersteuerung zu schaffen, die eine besser dem tatsSch- 
15 lichen Bedarf angepafite Sptilmit teldosierung bei Gewerbe- 
spiilmaschinen ermbglicht. 

Diese Aufgabe wird gemaS der Erfindung durch die in den 
Schutzanspriichen angegebene SpUllmit teldosiersteuerung ge- 
20 lost. 

Bei der erf indungsgemaBen Spulmitteldosiers teuerung wird aber 
eine pH-Wert-Sonde standig der pH-Wert erfaSt und in Abhan- 
gigkeit davon Spttlmittel nach Bedarf zudosiert. (Jber die 

25 pH-Wert-Messung kann eine sehr genaue Steuerung der Spttl- 
mittelzugabe in das Spiilwasser nach dem tatsachlichen Bedarf 
erfolgen, und auf diese Weise wird auch die Belastung des 
Spulwassers mit Art und Menge der am Geschirr haftenden Ver- 
schmutzungen berQcksichtigt . Entsprechend dem Spxilmittelver- 

30 brauch wahrend des SpQlvorgangs wird bedarf sgerecht Sptil- 
mittel automatisch zudosiert, urn den pH-Sollwert im Spiil- 
wasser aufrecht' zu erhalten. 

Die auf diese Weise erfolgende und sehr genau am Bedarf 
35 orientierte Steuerung der Spillmittelzudosierung fOhrt einer- 
seits zu einem wesentlich niedrigeren SpOlmittelverbrauch und 
damit zur Einsparung entsprechender Kosten, andererseits aber 
auch zu einer entsprechenden Verringerung der 
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Abwasserbelastung durch iiberschQssiges Spulmittel. 

Die Dosierung von Klarspuler im KlarspUlwasser kann bei der 
erf indungsgemaBen Spiilmitteldosiersteuerung mittels einer 
5 gesonderte Pumpe in an sich bekannter Weise erfolgen. 



In der anliegenden Zeichnung ist in Form eines Blockschalt- 
bilds der grunds&tzliche Aufbau einer Spulmitteldosiersteue- 
rung nach der Erfindung dargestellt, die nachstehend kurz 
10 beschrieben wird. 

Wie aus dem Blockschaltbild ersichtlich ist, weist die Spiil- 
mitteldosiersteuerung nach der Erfindung zwei Steuerungs teile 
auf, namlich einen ftir die Steuerung der Sptilmitteldosierung 
15 fur den SpQlgang zustandigen Steuerungsteil 1 und einen fur 
die Zudosierung des Klarspiilers beim Klarspulgang zustandigen 
Steuerungsteil 2. 

Der Steuerungsteil 1 far die Steuerung der Spulmitteldo- 
20 sierung weist eine in das Spiilwasser eingetauchte pH-Wert- 
Sonde 11 zur kontinuierlichen Messung des pH-Werts des 
SpQlwassers auf , deren Ausgangssignal ttber einen MeSwertver- 
starker 12 einer Steuerlogik 13 zugefUhrt wird. Als weitere 
Eingangssignale erhait die Steuerlogik einen Grenzwertge- 
25 ber 14 ftir einen unteren pH-Grenzwert sowie einen Grenz- 

wert 15 fiir einen oberen pH-Grenzwert . Die Grenzwertgeber 14 
und 15 fiir diese beiden Grenzwerte sind fest eingestellt oder 
nach Bedarf einstellbar. 

30 Die Steuerlogik 13 Qberpruft laufend, ob der von der pH-Wert- 
Sonde gemessene Ist-Wert des pH-Werts im Spiilwasser innerhalb 
des von den beiden Grenzwertgebern 14 und 15 begrenzten Soli- 
wertfensters liegt. In Abhangigkeit von diesem Vergleich 
steuert die Steuerlogik 13 eine Anzeige 16, die jeweils an- 

35 zeigt , ob eine Unterdosierung, die richtige Dosierung oder 
eine Oberdosierung von Sptilmittel im SpUlwasser im jeweiligen 
Augenblick gegeben ist. 
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AuBerdem steuert die Steuerlogik 13 einen Leis tungsteil 17, 
der von einem Netzteil 18 gespeist wird und seinerseits den 
Motor 19 einer Spulmittelpumpe speist, so daB durch BetcL- 
tigung der Spulmittelpumpe jeweils Spulmittel in das Spill- 
5 wasser zudosiert wird, solange die Steuerlogik 13 bei lau- 
fendem Spulgang eine Unterdosierung des Spiilmittels aufgrund 
des gemessenen pH-Werts erkennt . Die Zudosierung von Spiil- 
mittel erfolgt demnach solange, bis entweder der pH-Sollwert 
erreicht Oder der Spiilvorgang beendet ist. 

10 

Bei der erf indungsgemaBen Spiilmitteldosiersteuerung findet 
also hinsichtlich der Zudosierung des Spulmittels eine echte 
Regelung statt, indem der pH-Wert im SpUlwasser stSndig ge- 
messen wird und dieser Ist-Wert mit dem durch den oberen und 
15 den unteren Grenzwert vorgegebenen Sollwertbereich verglichen 
wird und aufgrund des Vergleichs die Steuerung der Spttlmit- 
telzugabe erfolgt, und indem der Erfolg der Spiilmittelzugabe 
durch die Uberwachung des pH-Werts des Spiilwassers durch die 
pH-Wert-Sonde uberwacht wird. 

20 

Der fur das KlarspQlen zustSndige Steuerungs teil 2 der erfin- 
dungsgemaBen Sptilmitteldosiers teuerung arbeitet in herkomm- 
licher Weise, Er umfaBt ein von einem Netzteil 20 mit Strom 
versorgtes Leis tungsteil 21, das den Motor 22 einer Klar- 
25 sptilerpumpe speist. 

Der Klarspiilvorgang findet nach dem Ende des SpUlvorgangs 
statt, und uber die Klarspulerpumpe wird Klarspiiler in den 
Kaltwasserzulauf zudosiert, solange der Klarsptilvorgang 
30 dauert. Die KlarspUlerzudosierung kann hierbei dadurch ge- 
steuert werden, daB Uber das Leistungsteil 21 die Drehzahl 
des Motors 22 der Klarspiilerpumpe entsprechend gesteuert 
wird. 

35 Da es unterschiedliche SpUlmittel gibt, die teilweise im 

sauren, teilweise aber im alkalischen Bereich arbeiten, kann 
die erf indungsgemSBe Spiilmitteldosiersteuerung in zwei ver- 
schiedenen Ausf tihrungen ausgeftihrt werden, von denen die eine 
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fUr saure SpUlmittel und die aridere fur alkalische SpUlmittel 
besonders ausgelegt ist. Selbs tverstSndlich kann aber auch 
die erf indungsgemaBe Sptilmitteldosiersteuerung umschaltbar 
bzw. einstellbar ausgeftihrt werden, urn fUr SpUlmittel sowohl 

5 im sauren wie auch im alkalischen Bereich eingesetzt werden 
zu kannen. Dazu sind die Grenzwertgeber 14 und 15 fUr den 
unteren Grenzwert bzw. den oberen Grenzwert des pH-Soll- 
wertfensters einstellbar oder programmierbar, so da8 dann mit 
einer Spulmaschine wahlweise mit verschiedenen SpUlmitteln 

10 gearbeitet werden kann. Filr SpUlmaschinen, die nur mit einem 
bestimmten SpUlmittel betrieben werden sollen, kann eine ein- 
fache AusfUhrung der erf indungsgemaSen Spulmitteldosiersteue- 
rung mit fest eingestellten Sollwertgebern 14 und 15 einge- 
setzt werden. 

15 

AuSerdem kann die Steuerung statt mit zwei ein Sollwert- 
fenster bestimmenden Grenzwertgebern auch mit einem einzigen 
Sollwertgeber ausgefuhrt werden. 

20 Die Steuerlogik 13 kann vorteilhaft so ausgelegt sein, daB 
die aus pH-Wert-Sonde , Steuerlogik und SpUlmittelpumpe ge- 
bildete Regelschleif e ein proportionales/integrierendes Ver- 
halten hat, kann aber alternativ auch nur fUr integrierendes 
Verhalten ausgelegt sein. Im ersteren Fall ist die Zugabe- 

25 geschwindigkeit des SpUlmittels bei starker Unterdosierung 
grciBer, im letzteren Fall ist die Zugabegeschwindigkeit des 
SpUlmittels, also die Drehzahl des SpUlmittelpumpenmotors 19, 
unabhSngig vom Grad der Unterdosierung immer gleich groS. 



30 
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Augsburg, den 2. November 1993 
Anmelder: Klaus Heckmeier, 

Augsburg 
Anw.Aktenz.: HE. 3300 

Schutzanspruche 

1. Spiilmitteldosiersteuerung fiir Gewerbespiilmaschinen, mit 
einer eine Spiilmittelpumpe (19) steuernden Steuerschaltung, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Steuerschaltung eine im Spiil- 
betrieb in das SpUlwasser eintauchende pH-Wert-Sonde zur kon- 

5 tinuierlichen Messung des pH-Werts im Spiilwasser, einen 

pH-Sollwertgeber (14 f 15) zur Vorgabe eines festen oder ein- 
stellbaren pH-Sollwerts , und eine Steuerlogik (13) aufweist, 
die das Ausgangssignal der pH-Wert-Sonde (11) und das 
pH-Sollwertsignal des Sollwertgebers als Eingangssighale er- 

10 halt und ein Ausgangssignal erzeugt, welches die Spulmittel- 
pumpe (19) im Sinne einer Zudosierung von Spiilmittel in das 
Spiilwasser steuert, solange der gemessene pH-Wert unterhalb 
des pH-Sollwerts liegt. 

15 2. Spiilmitteldosiersteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sollwertgeber einen ersten Grenzwertge- 
ber (14) zur Erzeugung eines unteren pH-Grenzwertsignals und 
einen zweiten Grenzwertgeber (15) zur Erzeugung eines oberen 
pH-Grenzwert signals aufweist, die der Steuerlogik (13) als 

20 Eingangssignale zur Festlegung eines pH-Sollwertf ensters zu- 
gefuhrt werden. 

3. SpQlmitteldosiersteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine von dem bzw, einem Ausgangssignal 
25 der Steuerlogik (13) angesteuerte Anzeige zum Anzeigen des 
jeweiligen Spttlmitteldosierzus tands ( zu niedrig, richtig, zu 
hoch) vorgesehen ist. 



4, SpUlmitteldosiersteuerung nach einem der Ansprilche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet f daB das Ausgangssignal der Steuer- 
logik (13) ein die Sptilmittelpumpe (19) mit Strom versorgen- 
des elektrisches Leis tungs teil (17) steuert. 

5 

5* SpUlmitteldosiersteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die durch pH-Wert-Sonde (11), 
Steuerlogik (13) und Spulmit telpumpe (19) gebildete Regel- 
schleife ftir proportionales/integrierendes Regelverhalten 

10 ausgelegt ist. 
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